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Prufungsantriag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung und Verfahren zum automatlschen Dosieren trockener Pigmente in einen Baton- oder 
Mortelmischer 

Eine Vorrichtung zum auiomaiischen Dosieren von trok- 

kenen Farbpigmenten als Beton- oder Mdrtelzuschlag waist 

im wesentlichen das Pigmentgebinde als Vorratssilo sowie 

ein Auslouf rohr (6) ouf, welchea mtt einem Vorrotabehalter 

(6) fur das Farbpigment verblndbar ist. Das Auslaufrohr (8) 

leitet das Farbpigment uber erne Grob- (14) und eine Felndo- 

sierung (16) in einen Wagebehalter (18). Von dem Wagebe- 

halter (18) gelangt das Farbpigment nach dererfolgten Do- 

sierung in ein Fordergerat (30), von wo aus das abgewogene 

bzw. dosierte Pigment pneumatisch uber einen Schlauch 

(36) zu dem gewunschten Verbraucher gefdrdert wird. Die 

Verbindungen Auslauftrichter - Wagebehalter - Transport- 

gefSft sind gekapselt. Schwerforderfaare Pigmente werden 

mit Sand als Transporthilfsmittel gefdrdert. Die Vorrichtung 
■ verhindert den Austritt von Pigmentstaub und arbeitet somit 
f ohne Umweltbelastungen. 
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Die Erfindung betrifft cine Vorrichtung und ein Ver- 
fahren zum siaubfreien und automailschen Dosieren 
trockener Pigmente in einen Beton- oder Mdrtelmi- 
scher. 

Es ist bekannt. Beion, Faserzemenl. Mortei oder 
Kalksandsteine verschiedenfarbig einzufarben, wenn 
diese Materialien beispielsweise in Form von Bodenbe- 
lagea Fasadenplaiten, Larmschutzwanden, Dachzie- 
gein, Kunstschieferplatien oder dergleichen im AuBen- 
oder Sichtbereich verarbeitet werden. Hierzu werden 
beispielsweise dem Beton Farbemittel in Form von Pig- 
menten zugesetzt, die aus feinsten Staubteilchen beste- 
hen, die teilweise wesentlich kleiner als 1 urn im Durch- 
messer sind. Die Feinheit dieser feinsten Pigmentteil- 
chen fuhrt be! ihrer Manipulation zu einer erheblichen 
Verfarbung der Umwelt und zwar weit Ober die Berei- 
che hinaus, in welchen die Pigmente eigentlich manipu- 
liert werden. 20 

Im Rahmen der Automation von Produktionsprozes- 
sen warden zur besseren Dosierung von Pigmenten Do- 
siervorrichtungcn entwickelt, ohne daB die Probleme 
des Staubens und/oder der Automation befriedigend 
geldst wurden. . 25 

Hierzu wird das Pigmentpulver in Sacken von ca. 25 
kg Gewicht, aber auch in Sacken von 1000 bis 2000 I 
Fiillvolumen und 1 bis 1^ t Gewicht (sogenannte Big- 
Bags) dem Betonwerk angeliefert, Diese Vorratsbehal- 
ter werden dann zumeist per Hand in Vorratssilos enl- 
Iccrt. Diese Voratssilos bcfinden sich oberhaib der Farb- 
dosiervorrichtung, die ihrerseits iiber dem Betonmi- 
sober installiert sein muO; dem Fachmann ist hierbei 
sofort klar. dafl gerade die Platzverhaitnisse oberhaib 
des Betonmischers meist sehr eng sind, da der meiste 
Piatz schon von den Dosier- und ZufQhraggregaten fur 
Zement, ZuschlSge und Sand eingenommen ist. Aus die- 
sen Crunden konncn an dieser Stelle auch nur ein oder 
zwei kicine Silos installiert werden, so daB haufige Be- 
fiiilung bzw. bei Pigmentwechsel eine Reinigung der 40 
Silos notig ist. Gerade des Entleeren der Pigmentgebin- 
de von Hand verursacht erheblich Umweltprpbleme 
durch herumfliegende Pigmente, Pigmentstaub und die 
Abf allbeseitigung der noch pigmenthaltigen SScke. 

Urn die Pigmente, die in den Vorratssilos zum Teil 45 
stark briickenbildend sind, aus dem Silo herauszudosie- 
ren, miissen spezielle Austragvorrichtungen vorgesehen 
sein, so z. B. Austragsschnecken und/oder Vibratoren, 
urn ein dosierbares Ausbringen der Pigmente aus den 
Vorratssilos zu gewahrleisten. 

Der Austrag der Pigmente aus den Vorratssilos er- 
folgt vorzugsweise in einem Grob- und einem Fein- 
Strom, uni die Pigmente genau in eine Waagc hineindo- 
sieren zu konnen. 

Der abgewogene Inhalt der Wagebehaiter entleert 
sich nach dem Verwiegen direkt per Schwerkraft bei- 
spielsweise in einen Betonmischer. Aufgrund der Platz- 
verhalinisse Ober den Betonmischern im Hinblick auf 
die zur Verfugung stehende Hohe ist es meist nur mdg- 
lich, klciiic Pigincminciigen zu bevorraten. Zur Bevor-. 
ratung mehrerer Pigmcntarten ist die Installation meh- 
rerer Pigmentsilos Ober der Waageeinrichtung auf- 
grund der beschrankten Platzverhaltnisse zumeist nicht 
mdglich. 

Urn die Platzprobleme oberhaib der Mischaggregate 65 
zu umgehen. wurden Dosiervorrichtungen fQr Pigmente 
gebaut, die ohne raumliche Einengung vollautomatisch 
funklionieren konnen. Diese bcstehen aus einem oder 



mehreren Pigmeritvorratssilos mit speziellen Austrags- 
• vorrichtungen; diese Austragsvorrichtungen fordern die 
Piffmenie zum Dosieren in einen offenen Wagebehalter; 
anschlieBend wird dieser Wagebehalter zum Betonmi- 
5 scher gebracht und don entleert oder wird Ober eine 
mechanische Vorrichtung hin zu eiher Stelle im Werk 
transporliert und entleert. wo z. B. ein Forderband Sand 
in den Betonmischer fordert oder ein Aufzugskiibel 
Sand und/oder Aggregate und/oder. Zement zum Be- 
) tonmischer fdrdert. 

Diese Art der Pigme|?tdosiervorrichtungen erstreckt 
sich iiber 3 bis 4 Stockwerke, je nachdem. ob Big Bags 
mit 1000 bis 2000 I Inhalt in die entspi^echend grofien 
Silos Oder aber ob nur fin paar SScke ift entsprechend 
kieinere Silos entleert werden. Obwohl diese Dosierau- 
tomaten vordergrUndig das Problem der Pigmentdosie- 
rung fur die Betoneinfarbunglosen, weisen sie weiterhin 
sch werwiegende N achteile auf. 

a) Beim Befiillen der Vorratssilos entsteht unkon- 
trolliert viel Pigmentstaub aus dem Entleeren und 
Manipulieren der Pigmentsacke und Big Bags. :' 

b) Dieser Staub entsteht auch beim Beschlcken der 
Dbsierwaage mit Pigment aus den Vorratssilos 

c) Dieser Staub entsteht wiederum';beim Entieeren 
des Wa^ebiihaU'er^. auf transportband oder Auf- 
zugskubel. ! ' ' 
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In den oft jzugigen Be'tonfertigiingsanlagen oder .-hal- 
30 len kdnnen sich damit 'die Pigm^ntpartikel im ganzen 
Betrieb verteilen und belasten die ArbeiispIatzqtiflMtst 
erheblich. Weiherhin ergeben sich durch das Aufstau- 
ben nach dem Dosiervorgang unterschiedliche Quanti- 
taten der einzelnen Pigmentchargen, was zu Qualitats- 
problemen im Endprodukt Beton fuhrL 

Die bekannten Trockenpigmeritdosiersysteme weisen 
damit folg?nde wesemliche Nachieile auf: 

Bei PulVerdosieri;rn, die oberhaib der Betonmischer 
installiert sind, kdrinen iaus Plat;4'*unden nur geringe 
Mengen Pigment auf einmal bevorratet werden, so daB 
hatifige m'enschliche Manipulation notig ist, Pigmenl- 
pulverdosierer, die aus Grunden des Platzes.auBerhalb 
des Mischerbereiches installiert sind, konnen: zwar gro- 
Bere Pigmentvorraie bevorraten, haben aber gleichzei- 
tig einen sehr groBen Platzbedarf, insbesondere in der 
Hohe, bedingt durch die Hohe des Silos uber der Do- 
sierwaage und die zusatzliche notweridige H6he, um bis 
zu 2.4 m hohe Big Bigs in die Silos entleeren zii-kdnnen. 

Bei beiden Sytenieh tritt gleichermaBen die Staubbe- 
lastung beim Entleeren der Pigmentvorratsgebinde auf, 
ebenso beim Dosieren der Pigmente aus den Silos in den 
Wagebehalter. Beim mischerfernen Dosierer ergeben 
sich zusatzlich Staub- aber auch Qualitatsprobleme 
durch den Transport und das Entleeren des Wagebehal- 
ters auf dasTransportband oderden AufzugskubeL 

Da diese Nachteile der Betbneinfarbung mittels Pig- 
mentpulver zu schwer wogen, '-wurden leure, flussige 
Pigiiieritzuberi^lungert mit ihri^ dazuge.hdrigen Do- 
sierautomaten entwickelt und Sum Einsitz gebracht. 
Diese haben sich inzwischen imlMarkt durchgesetzi. 
Hidrbei wefden vbm/Pigmcnthersteller und/oder vom 
pigmentverbrauchenden Betonwerk waBrige Pigment- 
zubereitungen hergestellt und mittels Dosierauiomaten 
volumeirisch und/oder gravimeirisch oberhaib des Be- 
tonmischers dosiert und in den Betonmischer entleert. 
Diese Art der Pigmentdosierung eriaubt vfillig staub- 
freies und genaues Dosieren, wobei es die Handlichkeit 
der Dosierauiomaten gestattct, einen derartigen Do- 
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sierautomaten meist direkt tiber dcm Betonmischer an- 
zubringen, so daB nach Abmessen der flussigen Pig- 
meni7ubere!tung diese im freien Fall in den Betonmi- 
schergelangen kann. 

Zwar werden hiermit die Nachteile der Plgmentpul- 
verdosierung, insbesondere der anfallende Pigment- 
staiiK, vermieden, es ergeben sich jedoch andere we- 
sentliche Nachteile: 

So mufl die flOssige Pigmentzubereitung in einem se- 



Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den UnteransprOchen. 

Sirid gcmdO Anapruch 2 cin Auslaufrohi au6 Uem Vor- 
ralsbehalter im Bereich von dort angeordneter Grob- 
5 stromdosierung und Feinsiromdosierung und die Ver- 
bindung zwischen einer nachfolgenden Dosiervorrich- 
tung und eincm Fdrdcrgcrfit mit jc ciiici wcnigsiens 
teilelastischen Staubschutzmanschetie versehen, wird 
einerseits sichergestellt, daB das in den dortigen Berei- 



paraten Arbeitsschritt zunachst aus Pulverpigmenten lo chen frei vorliegende Farbpigment nrcht in die Umge- 
hergesielli werden, so daO hier die Umweltprobleme bungsluft austreten kann und andererseits wird auf* 
nur auf den Hersteller der Pigmentsuspensionen veria- ■ grund der teilelastischen Staubschutzmanschetie sicher- 
gert werden. Dariiberhmaus treten zusatzliche Herstel- gestellt, daB die einzelnen iComponenten die im Rahmen 
lungskosten fur die Herstellung der flussigen Pigment- des Betriebs anfallenden Relativbewegungen zueinan- 
zubereitungftn auf. Ein u/eiterer erheblicher Nachteil ist, 15 der ausfuhren kdnncn, wobci die Staubdidiiigkeii nichl 
daO mit der wafirigen Pigmentzubereitung zusfitzlich becintrachtigt wird und dariiberhinaus Vibralionsge- 
Wasser in den Betonmischer eindosiert wird» was insbe- rausche und dergleichen gedampft werden 
sondere an Regentagen unerwunscht ist, da zumeist die Isi gemaB Anspruch 3 zwischen der Dosiervorrich- 
Zuschlage und der Sand schon genOgend Wasser enthal- tung und dem Fdrdcrgcr&t cin Abspcirorgan angeord- 
ten und damit die Herstellung von eingefarbtem Beton 20 net, kdnnen die Dosiervorrichtung und das Fdrdercerat 



mit dem richtigen Wasserzementwert mit diesen FlUs 
sigfarben sehr erschwert oder gar unmdglich gemacht 
werden kann. Dartlberhinaus besitzen die flussigen Pig- 
men tzubereitungen aufgrund der Dichteunterschiede 
zwischen dem zugesetzten Pigment und dem Auf- 
schlSmmwasser und der darausfolgenden Trennung im 
Laufe der Zeit nur eine begrenzte Lager- bzw. Lebens- 
dauer. Weiterhin sind im Winter beheizte Lagersiatten 
netig, urn ein Einfrieren der wafirigen Pigmentsuspen- 
sionen zu vermeiden. SchlieOlich ergeben sich auch 30 
nicht unerhebliche Transponkosten fur das Wasser in 
diesen Suspensionen. 

Angesichts der erwahnten Nachteile von fliissigen 
Pigmentzubereitungen ware das auiomatische Einfar 



voneinander unabhangig betrieben werden, d. h. wah- 
rend mittels des Fordergerates bereits abdosiertes Pig- 
ment gefordert wird, kann bei geschlossenem Absperr- 
organ bereits wieder ein neuer Dosiervorgang in der 
25 Dosiervorrichtung initiien werden. 

Ist gemaB Anspruch 4 die Dosiervorrichtung eine 
Waage, kann das Abdosieren des Pigmentes gravime- 
trisch, d. h. gewichtsmaBig erfolgen, so daB ein schnelles 
und vor allem prazises Dosieren moglich ist. 

Ist demgegenOber gemSfl Anspruch 5 die Dosiervor- 
richtung eine volumetrischc McBvorrichtung, cifolgt 
das Dosieren des Pigmentes in Volumeneinheiten. Dies 
ist insbesondere dann von Vorteil. wenn das zu dosie- 
rende Pigment aufgrund seiner Beschaffenheit bzw, Zu- 



ben von Beton mit trockenen Pigmenten an und fur sich 3s sammensetzung ein konstantes Schuttgewichc hat 



wesentlich vorteilhafter, jedoch ergeben sich hierbei die 
weiter oben geschilderten Probleme und Nachteile hin- 
sichtlich der erheblichen Staubbelastung mit deaschad- 
lichen Auswirkungen auf Umweit und/oder Personal, 
das sich im Nahbereich der Pigmentdosiervorrichtun- 
gen aufhait, sowie hinsichtlich des Raum* und Investi- 
tionsbedarfes. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung. ei- 
ne Vorrichtung bzw. ein Verfahren zur automatischen 



Ist gemaB Anspruch 6 das Fdrdergeral ein pneumati- 
scher F6rderer, kann das F6rdem des abdosierien Farb- 
pigmemes problemlos und ohne Umwelibeeinirachii- 
gung in einem voll gekapselten System erfolgen, wobei 
40 insbesondere aufgrund der flexiblen Schlauchleitung die 
gesamte Dosiervorrichtung selbst sehr flexibel einsetz- 
bar ist, da dann nicht nur im Nahbereich befindliche 
Betonmischanlagen mit Farbpigment vereorgt werden 
konnen, sondern auch weiter entfernt stehende Beton- 



Dosierung trockener Pigmente derart zu schaffen, daB 45 mischer, insbesondere fahrbare Betonmischer Gber die 



eine staubfreie Dosierung gewahrleistet ist, wobei die 
Vorrichtung nur geringen Platzbedarf auBerhalb eincs 
Betonoder Mdrtelmischers hat. 

ErfindungsgemaB wird erstmals eine Vorrichtung 
2um automatischen Dosieren trockener Pigmente ge- 
schaffen. bei der die Bevorratung des Pigmentes, der 
Austrag des Pigmentes aus dem Vorratsbehalter, die 
exakte Dosierung des Pigmentes und die nachfolgende 
Fdrderung des abdosierten Pigmentes beispielsweisc in 
einen Betonmischer in einem in sich geschlossenen Sy- 
stem erfolgt Hierbei sind F6rderabschnitte, in denen 
das Pigment frei, d. h. ungefOhrt vorliegt. staubdicht ge- 
kapselt, so daB keinerlei Umweltbeiastungen durch aus- 
tretende und herumfliegende Pigmentpartikel auftreten 
kann.' 

Hierbei k6nnen die Pigmentgebinde in ihrer Anliefer- 
form in Big Bags als Vorratssilos fungieren, so daB letz- 
tere entfallen kdnnen und der Platzbedarf in H6he und 
Breite gerlngwird. 

Das dosierte Pigment wird automatisch, staubfrei und 
integral in den Betonmischer transportiert, so dafl die 
Pigmentdosiereinrichtung auBerhalb des Betonmischer- 
bereiches installiert werden kann. 



beliebig zu verlegende Schlauchleitung mit Farbpig- 
ment versorgbar sind. 

Gem^B Anspruch 7 kann der Dosierautomat in einem 
ortsfesten Traggstell fur einen oder mehrere Vorratsbe- 
50 halter fiir das Pigment angeordnet sein. Durch entspre- 
chende Zufuhrsysteme ist es damit mdglich, insbesonde- 
re bei mehreren Vorratsbehaltern zwischen einzelnen 
Pigmentsorten und damit Farben umzuschalten, so daO 
entweder verschiedene Grundfarben oder Mischfarben 
35 aus einzelnen Grundfarben dem Beton zudosiert wer- 
den kdnnen. 

Ist gemaB Anspruch 8 die Dosiervorrichtung relativ 
zu dem einen oder den mehreren Vorratsbehaltern be- 
weglich angeordnet. kann mittels einer einzigen Dosier- 
60 vorrichtung aus einer beliebigen Anzahl von Vorratsbe- 
haltern herausdosiert werden, so dafl das gesamie Do- 
sicrsystem sehr flexibel und damit cffizient ist. 

Ist gemaB Anspruch 9 eine mikroprozessorgesteuerte 
Steuervorrichtung vorgesehen, kann das Austragen aus 
65 dem Vorratsbehaiter, das Abdosieren und das nachfol- 
gende Fordem zumindest teilautomatisch, vorzugswei- 
se jedoch vollauiomatisch ablaufen. 
Erfolgt gemaB Anspruch 10 der Durchlauf des Farb- 
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pigmentes durch die Dosiervorrichtung von dem Vor- 
ratsbehSlter zu dem Fdrdergerfit schwerkraftunter- 
Rtutzt. kann auf aufwendige Pdrderanlagen wie gekap- 
scUe Schnecken oder dergleichen verzichtet werden. 

1st gemaQ Anspruch 1 1 eine Einrichtung zur Einlei- 
tung von Sand in die Ptgmentbahn zwischen dem Aus- 

laufrohr und dem Fdrdergerat vorgesehen, kann durch 
den eingeteiteten Sand die Vorrichtung zwischen einzel* 
nen Oosierschritten mit Sand gespiilt und gereinigt wer- 



manschette 40 versehen. Durch die beiden Staubschutz- 
manschetten 38 und 40 wird sichergestellt, dafi das Farb- 
pigment, welches in dem dortigen Bereich frei, d. h. un- 
gefiJhri vorliegt und darUberhinaus gewisse Fallhohen 
zu uberwinden hai. nicht In Siaubform in die Umge- 
bungsluft abgegeben werden kann. Dadurch, daO die 
Staubschutzmanschetten 38 und 40 2unriindect teilela- 
stisch sind, konnen sich die einzelnen Komponenten der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung 2 im gewissen Rahmen 



den. Weiterhin kann der eingebrachte Sand die F6rde- lo reiativ zueinander bewegen, so daO keine Spannungen 



rung von Pigmentpulver unterstutzen. 

1st gemaB Anspruch 12 die Sandeinleitungsvorrich- 
tung im Bereich der AbmeBstation ftir das Pigment an* 
geordnet, kann der Sand gegebenenfalls gewichtsmaBig 
Oder voIumenm^Big zudosiert werden. 

Durch die Merkale der AnsprOche 13 und 14, welche 
ein Verfahren zum automatischen Dosieren trockener 
Pigmente zum Inhalt haben. wird erreicht» daB auch 
Pigmentarten, die bislang nur schwer oder gar nlchl 
automatisch dosierbar waren nunmehr durch die For- 
derunterstUtzung mit Sand forder* und dosierbar sind. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfo!- 
genden Beschreibung unler Bezugnahme auf die Zeich- 
nung. 

Es zeigt: 

Fig. 1 schematisch stark vereinfacht eine teilweise 
Schnittdarstellung durch eine erfindungsgemaBe Vor- 
richtung zum automatischen Dosieren trockener Pig- 
mente; 

Fig. 2 schematisch stark vereinfacht einc Abwand- 
lung der erfindungsgemaBen Vorrichtung; und 

Fig. 3 schematisch stark vereinfacht eine weitere Ab- 
wandlung der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 



in der gesamteri Vorrichtung auftreten und Vibrationen 
gedampft werden konnen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung arbeitet wie 
foigl: 

j5 Das Auslaufrohr 8 wird mit eeinem oberen Ende an 
einen Auslaufschlauch 6' des Vorratsbehalters 6 ange- 
schlossen, Der AnschiuB des Auslaufschlauches 6' an das 
Auslaufrohr 8 erfolgt mittels der Klemmanschette 10 
und nach dem ^ffnen eines in der Zeichnung nicht dar- 

20 gestellten Verschlusses des Vorratsbehalters 6 fOIlt sich 
das Auslaufrohr 8 Qber den Auslaufschlauch 6' mit dem 
Pigment, so daB auch der Schutttrichter 12 aufgefullt 
wird. In diesem Zuscand ist die erfindungsgemaBe Do- 
siervorrichtung 2 einsatzbereit. Die im folgenden be- 

25 schriebenen Systemablaufe in der erfindungsgemaBen 
Dosiervorrichtung 2 erfoigen vorzugsweise uber eine in 
Fig. 1 schematisch dargestellte und mit S bezeichnetete 
Steuerung, wobei diese Steuerung 5vorteilhafterweise 
mikroprozessorgesteuert ist, um somil ein wcnigstens 

30 teilweises, vorzugsweise votlautomatisches Abdosieren 
des FarhpigmentGS 7.U ermdglichen. 

Wie in Fig. I dargestellt, steht die Steuerung 5wenig- 
stens mit der Grob- und der Feinstromdosierung und 
der Wigevorrichtung in Verbindung, um abhangig von 



GemaB Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 35 dem Wageergebnis den PigmentfluB in die Waage re- 
2 in einem schematisch dargestellten Tragerrahmen 4 geln zu konnen. Es kann in der Praxis vorteilhaft sein, 
angeordnet. Der Tragerrahmen 4 stiitzt weiterhin einen auch das Absperrorgan 28 und das FordergerSt 30 mit 
Vorratsbehaher 6 ab, der uber ein Auslaufrohr 8 und der Steuerung S zu verbinden, Zu Beginn des Dosier- 
eine Klemmschcllc 10 mit der Vorrichtung 2 verbindbar vorganges wird das Absperrorgan 28 in dem Auslauf 26 
ist. Der Vorratsbeh&Iter 6 kann beispielsweise ein in 40 der Wiegevorrichtunggeschlossen. 



iiblicher Weise aufgebautes Vorratssilo sein, oder auch 
ein entsprechendes Gebinde. in dem das Farbpigment 
dem Retnnwerk geliefert wird. Insbesondere sind hier- 
bei sogenannte Big-Bags mit einem Fassungsvermogen 
von bis zu 2000 1 verwendbar. 

Das Auslaufrohr 8 geht in einen nach oben geschlos- 
scncn Schutttrichter 12 uber. wobei an der Unterseite 
des Schiitttrichters 12 mittig hierzu eine Grobstromdo- 
sierung 14 und seiilich hierzu ein Feinstromdosierung 16 



Danach werden die Grobstromdosierung 14 und die 
Feinstromdosierung 16 gedffnet, so daB das Pigment aus 
dem Vorratsbehaiter 6 in das Obergangsrohr 18 flieBen 
kann. wobei das Obergangsrohr 18 gleichzeitig als Wa- 
45 gebehalier dient Das Pigment stromt uber die beiden 
Dosicrorgane 14 und 16 in das Obergangsrohr 18, bis 
das eingesteilte Sollgewicht fur den Grobstrom erreicht 
ist. 



Die Messung des Gewichtes des Pigments in dem 
angeordnet sind. Die AusIaBoffnungen von 14 und 16 50 Wagebehalter 18 erfolgt iiber die NVaagenplatte 20. wel- 
weiseninein Obergangsrohr 18, welches auf einer Waa- che auf den DruckmeBdosen 22 und 24 oder anderen 
genplatie 20 angeordnet ist. geeigneten GewichtsmeBvorrichtungen ruht. 

Die Waagenplatte 20 wiederum stOtzt sich auf geeig- Nachdem das eingesteilte Sollgewicht fOr den Grob- 
netcn Wagevorrichtungen. wie beispielsweise Druck- strom erreicht worden ist. wird iiber die Steuerung die 
mcBdosen 22 und 24 oder dergleichen ab. An der Unter- 55 Grobstromdosierung 14 beendet. wahrend noch uber 



seiie der Waagenplatte 20 befindet sich ein Auslauf 26, 
der mittels eines Absperrorgans 28, beispielsweise ei- 
nem Drehschieber oder einer Klappe verschiieBbar ist, 
Der Auslauf 26 mUndei in ein Ffirdergerat 30, das im 
dargestellten AusfOhrungsbeisptel aus einem sich ko- 
nisch verjungcnden Behalter 32 und einem daran ange- 
setztcn AnschluS 34 besteht An den AnschiuB 34 isi ein 
flexibler Schlauch 36 anschlieBbar. 
GemaB Fig. 1 ist das Auslaufrohr 8 im Bereich der 



die Feinstromdosierung 16 bis zum Erreichen des abso- 
luten Sollgewichtes das Pigment in den Wagebehaiter 
18flieBt. 

Nach dem Schlieflen der Feinstromdosierung 16 ist 
60 die Dosierung beendet Das Absperrorgan 28 an dem 
Auslauf 26 wird von der Steuerung geoffnet und das 
Pigment enileert sich aus dem Wagebehalter 18 uber 
den Auslauf 26 in den Behalter 32 des Fdrdergerates 30. 



Wird von der Steuerung erkannt, daU der Wagebehalter 
Grobstromdosierung 14 und der Feinstromdosierung 16 es 18 vollstandig entleert worden ist, d. h. wird von der 
mit einer wenigstens teilelastischen Staubschutzman- Steuerung erkannt, daB die Waagenplatte 20 in ihre 
scheite 38 versehen. Weiterhin ist der Auslauf 26 eben- austarierte Nullstellung zurQckgekehrt ist. wird von der 
falls mit einer wenigstens teilelastischen Staubschutz- Steuerung das Absperrorgan 28 geschlossen, so daB — 
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fails erforderlich — ein neuer Dosiervorgangeingeleiiet 
werden kann. 

Handelt es sich urn ein mir schwer flieBendes Pig. 
mem, kann zur voilstSndigen Entleerung und Reinigung 
des Wagebehaliers aus einem weiteren (nicht darge- 
stclltcn) VorratsgefaC in analoger Weise eine definicrte 
Menge Sand zum vollstandigen Austrag Hes Pigmentes 
in das FordergefaB und zur Reinigung in den Wagebe- 
haiter dosiert werden, Der so zugesetzte Sand unter- 
stutzt insbesondere die Transportfahigkeit per Pneuma- 
tik schwer iransportierbarer Pigmentpulver, so daB ge- 
gebenenfails auch pneumatisch schwer zu transportie- 
rende Pigmenie in der Dosiereinrichtung gehandhabt 
werden konnen. Der Sand wird in dicsem Fall vorteii- 
hafterwetse im Bereich der Vorrichtiing 7nm Abmescen, 
dh. im Bereich des Wagebehahers 18 in den Pigments- 
trom eingebracht. 

Das aus dem WagebehSUer 18 in den Behalier 32 des 
FSrdergerates 30 eingebrachte Pigment wird nun von 
dem Fordergerat 30 gegebenenfalls mil Unterstiitzung 2 
von Sand, iiber den AnschluO 34 und den daran ange- 
koppelten flexibien Schlauch 36 zu einem Beton- oder 
M6rtelmischer gefordert. Hierzu wird nach dem Schlie- 
Ben des Absperrorgans 28 der Behalier 32 Qber in der 
Zeichnung nicht dargestellte Leitungen mil Druck be- 21 
aufschlagt, so daB sich das in dem Behalier 32 befindli- 
che Pigment in Bewegung setzt und pfropfenarligdurch 
den Schlauch 36 zu dem Mischer gedrOckt wird. Der 
FSrdervprgang des Pigmentpfropfens in dem Schlauch 
36 kann durch die Steuerung S mittels einer Oberwa- 3c 
chung des Druckverlaufes kontrolliert werden. Isf die 
Forderung beendet. wird der Behalier 32 tiber eine in 
der Zeichnung ebenfalls nicht dargestellte geeignete 
Venlileinrichtung entlQftet und steht somit zur Aufnah- 
me und Weiterforderung einer zwischenzeitlich neu 35 
verwogenen Charge bereit. 

Hilfrcich bei dem oben geschilderten Ablauf ist, daB 
der DurchfluB des Pigmentes von dem Vorratsbehalter 
6 zu dem Behalier 32 unter Schwerkrafteinflufl, dJi. im 
freien Fall erfolgen kann. so daB zur Forderung geeig- 40 
neien Pigments keine eigenen Austragsvorrichtungen, 
wie gekapselle Forderschnecken, Ruttler oder derglei- 
chen noiig werden. 

Somit erfolgt bei der erfindungsgemaBen Dosiervor- 
richtung die Materialbevorratung, -dosierung, -verwie- 45 
gung und -forderung praktisch staubfrei. so daB eine 
Umwelibelastung bzw. eine gesundheitsschadliche 
Staubbelastung von sich in der Nahe aufhaltenden Per- 
sonen ausgeschlossen ist. Daruberhinaus ist die erfin- 
dungsgemaBe Dosiervorrichtung sehr flexibel, was ihre 50 
Einsatzmdglichkeiten betrifft, da sich Ober den flexibien 
Schlauch 36 unter der Vorraussetzung eines genugcnd 
hohen Luftdruckes in dem pneumatischen Fordergerat 
30 praktisch beliebig lange Strecken (iberbriicken las- 
sen. 55 

Fig. 2 zeigt eine Abwandlung der erfindungsgemiOen 
Vorrichtung, wobei bei der Dosiervorrichtung 2. die in 
Fig, 2 nur stark schematisch dargestellt ist, zwei Vor- 
ratsbehalter 6 auf dem Tragerrahmen 4 ruhen. Die bei- 
den Vorratsbehalter 6 sind ubcr je cine cigcnc Grob- 60 
Feindosierung an das Zufuhrrohr 2 zum Wagebehaiter 
angeschlossen. In den beiden Zufuhrrohren 42 und 44 
sind jeweils Dosierorgane 48 und 50 angeordnet, welche 
wcchsclscitig geoffnei oder geschlossen werden kon- 
nen, Oder auch gleichzeitig gedffnet oder geschlossen 
werden k6nnen. Durch die Anordnung gemaB Fig, 2 ist 
es m6glich, die Dosiervorrichtung 2 mit unierschiedli- 
chen Farbpigmenten aus den Vorratsbehaitem 6 zu be- 
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schicken, so daO entweder verschiedenfarbig oder in 
Mischfarben dosiert werden kann, je nachdem ob aus 
einem der Vorratsbehalter 6 oder aus bcidca Vorratsbe- 
haitem 6 Farbpigment der Dosiervorrichtung 2 zuge- 
5 fUhn wird. Im Qbrigen ist die Abwandlung gemaB Fig. 2 
nicht auf die don dargestellte Anzahl der Vorratsbehal- 
ter 6 beschrSnkt; es iat auch mdglich, dici oder mehr 
Vorratsbehalter 6 vorzusehen, welche alle in dem ge- 
meinsamen AnschluB46munden. 
10 Weiterhin ist es moglich. in der Anordnung gemaB 
Fig. 2 beispieisweise bei drei Vorratsbehaitem 6 einen 
dieser Vorratsbehalter mit Sand zu fullen, so daB bei 
emem Farbwechsel die gesamie Dosiervorrichtung 2 
zunachst einmal oder zweimal von Sand durchstr6mi 
15 wird und comit von Pigmcntcn der zuvur abgewogenen 
Charge gereinigt wird. 

In der Abwandlung gemaB Fig. 3 sind beispieisweise 
vier emzelne Vorratsbehalter 6 an dem Tragerrahmen 4 
abgestutzt Die Dosiervorrichtung 2 isi hierbei durch 

0 geeignete — in der Zeichnung nicht dargestellte - Mit- 
tel relaliv zu den Vorratebehaitem 6 verschiebbar und 
kann somit je nach Anforderung unter den gewiinschten 
Vorratsbehalter 6 gebracht werden, um dort mittels der 
Klemmanschette 10 angeschlossen zu werden, Diejeni- 

s gen Vorratsbehalter 6, die gerade nicht an die Dosier- 
vorrichtung 2 angeschlossen sind, werden durch geeig- 
nete VerschluBmitiel in den Auslaufschlauchen 6' ver- 
schlossen gehalten. Auch bei der Anordnung gemaB 
Fig. 3 kann einer der Vorratsbehalter 6 mit Sand gefUllt 

1 sein, um die Dosiervorrichtung 2 vor einem Farbwech- 
sel 2u reinigen. Auch ist in der Abwandlung der Erfin- 

dung gemaB Fig. 3 die dortige Anzahl von vier Vorrats- 
behaitem 6 nicht einschrankend zu verstehen; es ist jede 
anderegewunschte und technisch machbare Anzahl von 
Vorratsbehaitem 6 mdglich. 

Insoweit zusammenfassend weist die erfindungsge- 
maBe Dosiervorrichtung somit die folgcnden wesentli- 
chen Vorteile auf: 

- die Notwendigkeit von speziellen Vorratssilos 
entfallt, da nunmehr das GroBgebinde direkt mit 
der Dosiervorrichtung verbunden werden kann, so 
daB Aiifstellflache und -hohe eingespart werden; 

- die Dosiervorrichtung kann in praktisch beliebi- 
ger Entfernung von einem Betonmischer aufge- 
stellt werden, ohne daB die Umweltbelastung der 
eingangs beschriehenen offenen Dosiersysteme 
vorliegt; 

■- die vollautomatische Reinigung der Dosiervor- 
richtung mit Sand erlaubt es, problemlos Farb- 
wechsel ohne Anderung des Transportsystems zu 
verwirklichen; 

- die Verwendung von Sand als Transporthilfsmit- 
tel erlaubt auch die Verwendung von pneumatisch 
schwer iransprotierbaren Pulverpigmenten. 

- ein exaktes Dosieren der Pigmente ist gewahr- 
leisiet; 

- vom erfindungsgemaBen Dosierautomaten wird 
nurgeringer Platz in Hflhe und Fiache beansprucht. 
bei vernunf tiger Pigment bevorratung im Dosierau- 
tomaten. 

Die erfindungsgemSBe Dosiervorrichtung erlaubt so- 
mit eine automatische, umweltfreundliche und genaue 
Dosierung von Farbpigmenten, ohne daB die Nachteile 
der offenen Pigmentdosiervorrichtungen oder die 
Nachteile der FlUssigpigmentzubereitungen in Kauf ge- 
nommen werden mOssen. 
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Anstelle der gravimetrischen, d. h. gewichtsmaBigen 
Dosierung des Pigmentes in dem Wagebehalter 18 kann 
auch eine voliimetrische Dnsiening diirchgefiihrt wer- 
den. Weiterhin ist die erfindungsgemaOe Dosiervorrich- 
tung nicht auf die bloQe Anwendung 2ur Dosierung von 5 
staubformigen Farbpigmenten beschrankt; es Icdnnen 
beispielsweise auch Pigmentgranulate aus dem Vorrau- 
behalter 6 ausdosiert und zu dem Verbraucher gefflr- 
dert werden. Hierbei ergeben sich im wesentlichen die- 
selben Vorteile wie bei der Dosierung von Pigmentpul- 10 
vern. 

Unter "Pigmente" sind daher in der Beschreibung und 
den PatentansprOchen sowohl pulverfdrmige Farbpig- 
mentc, als auch Pigmcntgranuiate zu verstehen. 

AIs Pigmente sind alle iiblichen Farbpigmente fur Be- is 
ton, Mdrtel und dergleichen einsetzbar, beispielsweise 
Titandioxid, Eisenoxide und RuO. 

PatentansprQche 

20 

I. Vorrichiung zum automatischen Dosieren trok- 
kener Pigmente in einen Beton- oder Mdrtelmi- 
scher, mil: 

a) einem Auslaufrohr (8), das an einen trans- 
portablen Vorratsbehalter (6) fur das Pigment 25 
anschlieObar ist und in eine Grob- (14) und 
eine Feinstromdosiening(16) miindet; 

b) einer Vorrichtung zum Abmessen des Pig- 
ments; 

c) einem Fordergerat (30) ftir das Pigment in 30 
den Beton- oder Mortelmischer: und 

d) einer Steuervorrichtung S fur mindestens 
die Komponenten a) und b), 

wobei die Komponenten a), b) und c) staubdicht 
miteinander verbindbar und im wesentlichen Uber- 35 
einander angeordnet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO das Auslaufrohr (8) im Bereich von 
Grobdosierung (14) und Feindosierung(t6) und die 
Verbindung zwischen der Dosiervorrtchtung und 40 
dem Fordergerat (30) mil je einer wenigstens teile- 
lastischen Staubschutzmanschette (38« 40) versehen 
sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Dosiervorrich tung und 45 
dem Fordergerat ein Absperrorgan (28) angeord- 
net isL 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche I bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dosiervorrich- 
tung eine Waage ist. 50 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Dosiervorrich- 
tung eine volumetrische MeBvorrichtung ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche I bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das FSrdergerat (30) 55 
ein pneumatischer Fdrderer ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (2) in 
einem ortsfesten Traggestell (4) fUr einen oder 
mehrere Vorratsbehalter fur das Pigment angeord- m 
netisL 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche I bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (2) 
relativ zu dem einen oder den mehreren Vorratsbe- 
haitem (6) beweglich angeordnet ist. 65 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Steuervorrichtung 5" mikropro- 
zessorgesteuert ist. 
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10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Durchlauf des Pigmentes durch die Vorrichtung (2) 
von dem Vorratsbehalter (6) zu dem Fdrdergerat 
(30) schwerkraftunterstutzi erfolgt. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daO eine Ein- 
richtung zur Einleitung von Sand in die Pigment- 
bahn zwischen dem Auslaufrohr (8) und dem Fdr- 
dergerat (30) vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch II, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Vorrichtung zur Einleitung 
von Sand in der Vorrichtung zum Abmessen des 
Pigmentes angeordnet ist 

13. Verfahren 2um automatischen Dosieren trockc- 

ner Pigmente in einen Beton- oder Mortelmischer 
unter Verwendung einer Vorrichtung nach minde- 
stens einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch ge- 
kenn7eichnet, daB man Sand als Fordermcdium fur 
die Pigmente einsetzt 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB man den Sand als Reinigungsmittel 
einsetzt 
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Col. 7, lines 18 through 36: 

The pigment introduced from the weighing container 18 into the vessel 32 of the conveyor 
30 is now transported from the conveyor 30, optionally with the help of sand, via the 
attachment 34 and the flexible hose 36 coupled thereto to a cement or grout mixer. The 
vessel 32 is supplied with pressure, after the closure member 28 is closed, via lines not 
shown in the drawing so that the pigment in the vessel 32 is set into motion and is pressed 
plug-like through the hose 36 into the mixer. The transportation step of the pigment plug 
in the hose 36 can be regulated by the control means S by monitoring the pressure 
progress, If the transportation is concluded, the vessel 32 is aerated via a suitable valve 
means not shown either in the drawing and is thus capable of accommodating and further 
transporting a new charge weighed out in the meantime. 

Col. 7, line 56, through col. 8, line 9; 

Fig. 2 shows a modification of the device according to the invention, in which two storage 
containers 6 rest on the carrier frame in the proportion means 2 which is shown in Fig. 2 
only as a sketch. The two storage containers 6 are connected each via its own coarse and 
fine proportioning means on the feed tiibe 2 to the weighing container. In the two feed 
tubes 42 and 44 proportioning means 48 and 50 are disposed each which can be opened or 
closed reciprocally, or can also be closed or opened simultaneously. It is possible due to 



the positioning according to Fig. 2 to feed the proportioning means 2 with different 
colored pigments from the storage containers 6 so that the dosages can be either of 
different colors or in blended colors, depending on whether colored pigment is fed to the 
proportioning means 2 from one of the storage containers 6 or from both storage 
containers 6. The modification according to Fig. 2 is not limited by the way to the 
number of storage containers 6 shown therein; it is also possible to provide three or more 
storage containers 6 which all open up into the joint attachment 46. 

Col. 8, lines 40-48: 

there is no necessity for special storage silos since the large bundles can 
now be connected dirccUy with the proportioning means so that there is no 
necessity any longer for surface and height space for placement; 
the proportioning means can be placed at practically any distance from a 
cement mixer without there being the environmental impact by the open 
proportioning systems described above; 



